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1 Úvod
Z lepšen ie  výkonnosti B PS  m ožno  dosiahnuť p redovšetkým  op tim alizáciou  p revádzky  b iop lynovej 

stanice. Z abezpečen ím  op tim álnych  podm ienok  pre  využitie  existu júcej technológ ie . E fek tívnejš ia  č innosť  
B PS záv is í na ú rovn i techno log ického  vybaven ia  a na o p tim alizác ií a p riebehu  p rocesov  ferm en tácie .

2 Efektívnosť BPS Kapušany
V eľm i dô lež itý  je  p o m er C:N . A k je  pom er vysoký  dochádza k  deficitu  dusíka. P ri n ízkom  pom ere  

d ochádza  k vysokej koncen trác ií am oniaku, k to iý  je  pri vyšších  koncetrác iách  tox icky  p re  anaeróbne bak térie  
najm ä pre  m etanogenézy . O ptim álny  pom er C :N  p re  anaeróbnu  ferm en táciu  o rgan ických  funkcií je  od 25-30 
vzťahnu té  na roz lož iteľný  uh lík  p re  anaeróbnu  ferm en táciu  exkrem en tov  hospodárskych  zv iera t alebo  
ja to čn ý ch  a k a fílém ych  odpadov  sa za  op tim álny  p o m er považu je  16-19. Za k ritický  sa považu je  p o m er C:N  
12. V  technolog ickej p rax i sa väčšinou  stre távam e s kom plexným  zložením  surov iny  pre  anaeróbnu  
ferm en táciu , v  k torej sú v rôznom  pom ere zastúpené p o d ľa  pôvodu  všetky  uvedené skupiny  substrátu .

2.1 Použitá technológia

B iokogeneračná  jed n o tk a  je  vybudovaná svo jpom ocne na  hospodárskom  dvore K apušany  s tým , že 
b iop lyn  m etán  C H 4 m ôže sp racovávať z m aštaľného  hnoja , z  o rganických  odpadov  sp racovateľského  
priem yslu  a dom ácnosti. O krem  toho  sa dajú  sp racovať aj energetické p lodiny.

B iop lynová  stan ica p ri PD  K apušany  posky tu je  dosta tok  m ožností a p riesto ru , p re  im plem en táciu  
inovačných  m etód  zefek tívnen ia  techno log ických  p rocesov  zm enou  konštrukcie  a  ko n cep tu  b iop lynovej 
stanice (B P S) ponúka jú  sa aj kom erčne riešen ia  zakúpením  p rogresívneho  p rís lu šenstva  p re  B PS, čim  by  sa 
zefek tívn ili techno log ické  p rocesy  a zlepšili by sa tým  param etre  a p rodukcia  b iop lynu . K  tom uto  záveru  sm e 
dospeli dvo jročným  výskum om  a pozorovan ím  p rocesov  výroby  energ ie  z b ip lynu  v rám ci p revádzky  
V ýskum no-výstavného  a in form ačného  cen tra  b ioenerg ie  E konom ickej univerzity  v  B ratislave.

B iop lynová stanica, k to rá  bo la  vybudovaná v roku  2002  po v iacročnej p revádzke  vykazu je  iba 50%  
účinnosť p rem eny  prim árnej energ ie ,/ zelenej b iom asy  a hno jov ice  /n a  koncovú  energ iu , k to rá  p redstavu je  
e lek trický  p rúd  a teplo. N a  zák lade analýzy súčasného  stavu  a efek tívnych  techn ických  o pa tren í sm e v 
spo lupráci s firm ou  Q E L  a.s. a p revádzkovateľom  PD K apušany  op tim alizovali č innosť  a e fek tívnosť  BPS zo 
súčasných  50%  na 75% .

2.2 Funkcia a popis jednotlivých časti.

Z áklad  techno lóg ie  tvo rí ferm en tačná nádoba  o p riem ere 12 m z ce lkovým  ob jem om  452  m 3 a je  
vy robená zo  železobetónu . V stupná su rovina pre  p roces ferm en tác ie  je  dop ravovaná cez  násypku  do 
fennen tačne j nádoby  un iverzálnym  nakladačom . V o ferm entačnej nádobe sa ro zk ladá  su rov ina  na tekuté  
hnojivo , b iop lyn  a nepatrnú  časť sušiny. V zn iknu tá  sušina je  zhm ovačom  zh rňovaná do zbernej nádoby . V  
nádobe sa pohybu jú  m iešad la , ktoré zab raňu jú  vzn ikan iu  kôry  na  pov rchu  ferm en tačnej suroviny . Vo 
ferm entačnej nádobe  sa nachádza  ešte vým enník  tep la , k to iý  v pom áha  udržať konštan tnú  teplo tu  p re  p ro ces 
ferm entácie . Je  vyh rievaný  odpadovým  tep lom  z kogeneračnej jedno tky . Z najvyššieho  m iesta  ferm entačnej 
nádoby  sa odvádza  p lyn do zásobníka po trub ím . N erezovým  po trub ím  je  p lyn  vedený  do stro jovne kde je  
v  spaľovacom  m oto re  spaľovaný. M otor je  napojený  na generá to r elektrickej energ ie , k torá  je  dodávaná do

mailto:matej.polak@euke.sk


verejnej siete. V yhn itý  substrá t - hnojivo je  z ferm entačnej nádoby  hydrau lický  dop ravované do sk ladovacej 
nádoby  o p riem ere  20 m  a ob jem e 1504 m  . K vôli u sadeniu  a kvôli sku točnosti, že aj kon ečn ý  sk lad  p roduku je  
ešte časť  b iop lynu  sú vo ferm entore  um iestené tri m iešad la . V yprázdňovan ie  konečného  sk ladu sa vykonáva 
je d e n  k rá t m esačne, c is ternovým  au tom obilom  C A S — 10.

B iop lyn  sa produku je  vo ferm entačnej nádobe a č iastočne v skladovacej nádobe a po trub ím  ved ie  do 
zásobn íka  b iop lynu , kde sa akum ulu je  pre prípadne výkyvy  v procese  ferm entácie . Zo zásobn íka  b iop lynu  je  
b iop lyn  vedený  do stro jovne, kde sa nachádza  kogeneračná  jed n o tk a , e lek tro rozvádzač  tep la  s p ripo jen ím  na 
súčasnú rozvodnú  sieť. R iadenie kogeneračnej jed n o tk y  je  zabezpečené p ro g ram ovateľným  au tom atom  
s p ripo jen ím  na server PC.

2.3 Charakteristika BPS

Ide o staršiu  stavbu  b ioplynovej stanice v areály  ex istu júceho  poľnohospodárskeho  družstva. Táto 
b iop lynová stan ica je  v  je d n a  z prvých, b iop lynových  staníc na S lovensku  využívajúca  poľnohospodárske  
produk ty  a odpady . PD  K apušany  ju  vybudovalo  ,ako perspek tívny  p rvok  oživen ia  ek onom iky  d ružstva  s 
po dpo rov  p ro s triedkov  z eurofondov. V  S účasnosti je  stanica v p renájm e V ýskum no-výstavného  a 
in form ačného  cen tra  b ioenerg ie , k toré  m á záu jem  stan icu  výrazne inovovať a ze fek tívn iť  je j p revádzku .
V  súčasností B P S  p racu je  s účinnosťou  p rem eny  50%  a vy rába  70-100 kW h el. O p tim álny  výkon  B PS by  m al 
byť v  rozpä tí 170-180 kW h el. Je to  tým  že ide o starší tip  B PS  k torá  m á z hľad iska  navrhnu te j techno lóg ie  
celý  rad  techn ických  a p revádzkových  nedostatkov.

N edosta tky  je  nu tné čo najskôr odstrán iť z dôvodu  zn ížen ia  strá t a dosiahnutie  vyššej e fek tívností .

P lné využitie  kapacitných  m ožností B PS sa dá dosiahnuť reá lne  len zvýšením  výkonnosti zariaden í, t.j. 
op tim álnym  využitím  už existu júcej technológ ie , p rípadne je j zm odern izáciou  ale aj skva litnen ím  substrátu  a 
zlepšen ím  je h o  využitia.

V m inu lo s ti sa ako vstupná surovina použ íva l m aštaľný  hnoj, resp. hnoj v  k o ferm en tác ií s kuku ričnou  
silážou. V  posledných  rokoch  PD  K apušany  zn ížilo  početné  stavy hovädzieho  doby tka  a ošípaných  v dôsledku  
poklesu  cien  m äsa a m lieka podobne ako aj iní farm ári na S lovensku. T áto  sku točnosť ich m otivovala  k 
rozhodnu tiu  po stav iť  B PS a využiť  jed n ak  po tenciá l pôdy  a odpady  zo živočíšnej vý roby  n a  vý robu  energie. 
PD  pružne reagovalo  na zm enené podm ienky  na trhu a zabezpečilo  si náh radu  p ríjm ov  z iných zd ro jov . B PS  v 
K apušanoch  je  považovaná  za b iop lynovú  stanicu , k torá  sp racúva len kukuričnú  siláž, aj keď  je  m ožné ju  
dopĺňať hn o jo v ico u  a exkrem en tam i hovädzieho  dobytka. T úto  sku točnosť m ôžem e z kom plexného  hľad iska 
považovať skô r za výhodu.

K ukuričná  siláž, m á vyššiu  výnosnosť b iop lynu  v porovnan í s exkrem entam i hospodárských  zv ierat. N a 
druhej strane p rob lém om  b iop lynových  staníc spracovávajúcich  rastlinné  m ateriá ly  je  ich n ízk a  rozložiteľnosť, 
k torá  sa od ráža  v  nižšej p rodukcii b iop lynu , p re tože  značná časť organ ického  uhlíka z ras tlinných  m ateriá lov  
ostáva nevyužitá .

L im itu júc im  fak torom  pri b io log ickom  rozk lade  rastlinnej b iom asy  je  je j lignocelu lózová zložka. 
B io log ická  roz lož iteľnosť ' záv isí okrem  iného aj na  pom ere  zák ladných  k o m ponen tov  rastlinnej b iom asy  
(celu lóza, hem icelu lóza , lignín). L ignocelu lózová kom plex  ako stavebný  m ateriá l rastlín  vzn iká  spo jen ím  
n iekoľkých  p ara le lne  usporiadaných  ce lu lózových  reťazcov  stab ilizovaných  vod íkovým i väzbam i, p ričom  
po jivo  m edzi n im i vy tvára  ď alšie  po lysacharidy , tzv. hem icelu lózy . H em ice lu lózy  obsahu jú  ako stavebné 
jed n o tk y  rôzne m onosacharidy .

L ignín je  chem icky  ťažko  definovateľná  látka. P ráve  lign inová m atrica  b ran í ce lu lo ly tickým  
ex trace lu lám ym  enzým om  v p rístupe k ce lu lóznym  vláknam  a teda  výrazne zn ižu je  n ie len  rých losť, ale aj 
celkový výťažok  hydro lýzy . Z výšenie  b io log ickej roz ložiteľnosti a tým  aj výťažnosti m etánu  sa dá dosiahnuť 
vhodnou  p redúp ravou  v stupných  surov ín  do p rocesu  ferm entácie . V šetky  m etódy  p redúp ravy  sú za ložené na 
sp rístupnení z lo ž iek  m ateriá lu  enzým ovém u rozk ladu . Z m enšen ím  veľkosti častíc  m echan ickou  alebo  inou 
úpravou dochádza  k podsta tném u  zväčšen iu  pov rchu  a tým  aj k  väčšej dostupnosti enzým ovém u rozk ladu .

3 Technicko-ekonomické a prevádzkové parametre bioplynovej stanice VVICB 
Kapušany

Ú daje sú spracované v nasledu júcej tabuľke.
1) Technické údaje BPS:

O bsluha -  1 p racovn ík 365x8x3  E ur + 35 ,2%  odvody  =11844

C ena investíc ie  v  E urách 647 281,41

z toho  stavebná časť 390  028,54



z toho stro jno -techno log ická  časť 257  252,87

2) Prevádzkové údaje stanice:
D átum  zahájen ia  p revádzky 10.01.2006

D átum  vým eny  kogeneračnej jed n o tk y  za novú 10.04.2008

Investíc ia  v  rám ciA P V -4 /2007 248 954,39

M axim um  m ožných  pracovných  dní v roku 215

M axim um  odpracovaných  hodín v roku 6 360

P očet odpracovaných  hod ín  v roku 2011 2 446

P o če t odpracovaných  hodín  v roku 2012 4 059

P riem erný  poče t odpracovaných  hodín  za deň 21,2

V yrobené m nožstvo  kW h elek triny  v roku 2011 269 079 kW h

V yrobené m nožstvo  kW h elek triny  v roku 2012 446  492 kW h

T ržby  za vyrobenú  elektrinu  v roku 2011 33 608 Eur

T ržby  za vy robenú  elek trinu  v roku 2012 55 807 Eur

N ák lady  na p revádzku  B PS v roku 2011 67 755 Eur

N ák lady  na p revádzku  B PS v roku 2012 102 836 Eur

C ena elek trickej energie za  l tW h e 0,1294

V yrobené m nožstvo  odpadného  tep la  v roku 2011 317  980 kW h,

V yrobené m nožstvo  odpadného  tepla v  roku 2012 527  670  kW h,

4 Analýza vstupov a výstupov za mesiac február a marec 2013
4.1 Časový harm onogram  dávkovania kukuričnej siláže a ciroku

V o februári p reb iehalo  dávkovanie nasledovne: Jedna dávka je  tvo rená  4 lyžicam i nak ladača , kde jed n a  
lyžica m á 0,4 t. Spolu  m á je d n a  dávka 1,6 t. Č asový  harm onogram  dávkovan ia  za m esiac február:

1 dávka (l,6t) Ráno 6.00 hod 
1 dávka (l,6t) Obed 12.00 hod. 
1 dávka (l,6t) Večer 18.00 hod. 
1 dávka (l,6t) Noc 24.00 hod. 

Spolu za 1 deň = 6,4 t. 
Za 1 týždeň = 44,8 t. 
Za 1 mesiac 179,2 t.

O d 03/2013  sa začalo  s dávkovan ím  C iroku do B PS. Jedna dávka je  tvo rená  5 lyžicam i nak ladača, kde je d n a  
lyžica m á 0,7 t,kedže ide o C irok. Spolu  m á je d n a  dávka 3,5 t.

Č asový  harm onogram  dávkovan ia  za m esiac m arec:

1 dávka (3,5t) Ráno 6.00 hod 
1 dávka (3,5t) Obed 12.00 hod.



1 dávka (3,5t) Večer 18.00 hod. 
1 dávka (3,5t) Noc 24.00 hod.

Spolu za 1 deň = 14 t 
Za 1 týždeň = 98 t.

Za 1 mesiac 378 t. + 4dni od 28.3.2013 do 31.03.2013 kukuričná siláž v objeme 25,6 t :
403,6t

Dávkovanie

I f e b r u á r  

s M a re c

D en n á  d á v k a  (t) T ý žd e n n á  d á v k a  (t) M e s ia c  (t)

Spotreba kukuričnej siláže

í S p o tre b a  k u k u r ič n e j siSáže

ja n u á r F e b ru á r M arec

4.2 Výroba elektrickej energie a priemerný m esačný elektrický výkon

V  m esiaci ja n u á r  bol p riem erný  m esačný  výkon  95 kW h a celkovo  bo lo  v m esiac i jan u á r 
vyprodukované 59  671 kW h elek trickej energie.

V jan u á ri bo l p riem erný  m esačný  výkon  114,48 K w h a celkovo  bolo  vyp rodukované  76 936 kW h 
elektrickej energie.

V  m arci bo l p riem erný  m esačný  výkon  139,98 kW h a celkový  výkon  104 150 kW h elek trickej energie.



Výroba elektrickej energie (kW)
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4.3 Param etre bioplynu a teplota fermentačnej nádrže

B iop lynové param etre  sú p rav idelne zaznam enávané techn ickým  p racovn íkom  z ana lyzá to ra  b iop lynu , 
k torý  je  um iestnený  pri kogeneračnej jedno tke . Z aznam enané údaje  sú každý m esiac sp racované ako p riem er 
daného m esiaca. Ú daje  sú uvedené v nasledu júcom  grafe.
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Teplota ferm entačnej nádrže
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5 Výskum výťažnosti metánu

B io log ická  ro z lo ž ite ln o sť  a tým  aj výťažnosť  b iop lynu  záv isí na chem ickom  zložen í substrá tu  a na 
obsahu, sacharidov , na pod ie le  celu lózy, tukov, p ro te ínov , hem ice lu lóz  a lignínu, p rípadne  ď alších  inertných  
zložiek  m ateriá lov  a na pom ere  jed n o tliv ý ch  kom ponen tov .

O bsahy  jed n o tliv ý ch  z lož iek  kukuričnej siláže a siláže z ciroku  sú uvedené nižšie.
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Protokol o skúške č.; 13/03319 Strana í.  
Výtlačok č.

z poctu 

t  počtu

Z ákazn ík  - ob jednávateľ skúšok

Objednávateľ:
(m eno a adresa) 
O dosielatef:

Zm luva f objednávka; 

.Zákazka:

Vzorku odobral;

PIONEER HI-BKfcD S lovensko spol. s r.o 
M in s k á  2A/4629 92S01 Dunajská Streda 
PIONEER HI-BRED D unajská Streda 

2013 12/0047ÍSLP/KR

13-01365 BPS - GVRV Kapušany. Marek G ura 

Objednávate!

D átam  prevzatia vzorky: 

Dátum  vykonan ia skúšok «1 :  

do:

Dátum  vystavenia protokoly: 

Počet vzoriek:

26 02.2013

26.02.2013 

05 03 2013

06.03.2013 

(

V ýsledky  skúšok

P.Č.: 1

Ij

Typ vzorky: Krmivá a kŕm ne zmesi, objemové krmivá suché a mokre Chem ický rozbor

Ozsaôenie vzorky: Kukuričná siláž
Meraná y-eíié.ina í param eter t 

m ak
Meracia

jednotka
Výsledok

skúšky
Neistota
¡merania

Skúšobná
meíóťfa

Kedza
stanovenia

Metodický predpis
Typ

skúšky

sušina 378,0 3 % GA 1.0 V ýnos M F SR 1497 A
dusíkaté látky g/kg suš. 75.1 S % Kieidahl 1.0 Výnos MP SR 1497 A
aoidodetergentná vláknina g/kg suš. 257.1 1 2 % CáA 1.0 V v m  M P SR 1497 A
vláknina g/kg .suš. 191.6 8 % GA 1 0 Výnos MP SR 14S7 A
neiitrálnodetergentná
vláknina

g.ŕkg suš. 581.7 6 % GA 1.0 Výnos MP SÍR 1497 A

tuk g/kg suš. 30.2 5 % GA 0.2 V ýnos MP SR 1497 A
popol g/kg  suš. 48.7 R % GA 0.2 Výnos MP SR 1497 A

stanovanie pH - 3.77 5 % PífersG. 1.00 Výnos MP SR 1497 A
amoniak m q/k« 538 20 % OA 70 Výnos MP SR 1497 A
kys, mravčia grkg «0.2 I IP 0.2 IP 5.28 A
kys, rrtiíečna 24.6 12% IIP 0.3 IF 5 2S A
kys. octová i r t s 12.2 12% ITP 0 2 iP 5 23 A
kys. propionová <«,3 IIP 0.3 IP 5.23 A

kys. maslová 9 * 9 <0.4 IIP 0.4 IP 5.23 A
kys. valérevá «0.5 ITP 0.5 IP 5.28 A
SEL- netto energia laktáde M j/kg  suš. S.5S Výpočet 0.01 N
8 EV- netto energia vykŕm« MJ/kg suš. 6.55 Výpočet 0.01 N
PBIN g /kg sušín v 45,20 Výpočet 0 ,0 ! N
PD1E 8 f tg  s rš in  y 75.70 Výpočet 0.01 N
K W mg KOHflĎOg. 1131,1 5 % C A 10.0 Výnos MP SR 1497 A
škrob g/kg suš 2S3.S 7 % Polia? 5.0 Výnos MP SR f497 A

Skúšobné zariaden ia a m eradlá použité na skúšky boli ka librované a overené v zm ysle platných metroio-giekýsh predpisov  

Popis s k r a t i e k _______________________________________________________________________________________________

j Skratka m etšdy

G A 

I IP

Kjeldahl

OA

Polar

Poleno.

Výpočet

| N ázov m e tó d ;

Gravimetrick á analýza 

Izoíachoforéza 

Kjieldahlova metóda 

O'dmarnä analýza

P s ten oons ír ia

Výpočet

Typ skúšky:
A  - akreditované, H - neatsredštcvarsé, SA. - sitbdcdávka akreditovaná, SN - subdodávka ¡■»akreditovaná, TÄ  - terénna akreditovaná, 
IM  - terénna Reakredtovaná

S eisío ta merania
Neistota m erania predstavme rozšírenú kombinovanú ne is to ty z vystedfcu skúšky.

Tel.: +421 83 4424740 + 421 53 4192322 Fs í +421 S i 4427735 frmail. els ňtp:Pw*®eís:o..sfc



EL spol. s r.o.
Radlinského 17A, 052 01 Spišská Nová Ves
Stredisko laboratórnych prac
Akreditované skúšobné laboratóriá - podľa ISO/IEC 17025. SNAS 
Držíte! Osvedčenia o súlade so správnou laboratórnou praxou SNAS
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Výtlačok č. 3

z. počtu 2 

z  počtu 3

Zákazn ík  - ob jednávateľ skúšok

Objednávate!:
(m ena a aáressj 
Odosielateľ:

Zm luva i objednávka: 
Zákazka:

Vzorku odobral;

PIONEER HI-BRED Slo^nsko spol. s r.o. 
Mlynská 2A/4629, 92301 Dunajská Streda 
PIONEER HI-BRED Dunajská Strate  

2013 12/Ü047/SLP/KR 

13-00511 A G R O -SsroB PS. Marek Gura 

OkjedhávaW

Dátam  prevzatia vzorky: 24 01.2013

Dátum vykonania skúšok otfe 24.01.2013

do: 04.02.2013

Dátum vystavenia protokolu: 04.02,2013

Počet vzoriek; 2

Výsledky skúšok

M . ;  1 Číslo vzorky: 13-061398 Typ vzorky; Krmiva a kŕmne zmesi, ob jemové krm ivá suché s  n 'cém Chemický rozbor

Qzjsaôsnie vzorky: Siláž cirok
M eraná vefičma í1 param eter / Ite ra  sta Výsledok Heistota Skúšobná Ifesfea M eto d ský  predpis

Typ
m a k jednotka skúšky merania m etóda stanovenia skášky

sušina 337.5 3 % GA 1.0 Vynos MF SR 1497 A
dusíkaté látky g/kg suš. 127.4 S % KjeJdaht 1.0 Výnos. MP SR 1497 A
aoídodetergentná vláknina g/kg suš. 454,8 S % GA 1.0 Vynos MP SR 1497 í
v lá k n in a Sŕkq suš 383.4 8 % GA 1 0 Vynos M P SR 1497 A
ftsirtrájnotielefgeístná
vláknina Si/kg suš 721,2 GA 1.0 Vynos MP SR 1487 A

tuk q/kq suš. 34.3 5 % GA 0.2 Vynos M P SR 1497 A
pope! g#:g suš, 88.7 S % GA 0.2 Vynos MP SR 1497 r
stanovenie pH - 3.93 5 % Poleno 1.00 Výnos MP SR 1497 A
am oniak ma/kg. 106 20 % O * 7i) Vynos MP SR 1497 A
MEL- netto energia laktáoie M J/kg suš 4,59 Výpočet N
MEV- netto energia výkrmu MJ/kg suš. 4.20 Výpočet M
PBIN ........................ q *9 sušiny 74.95 Výpočet H
PDÍE q /kg sušiny 75.78 Výpočet H
KVV mg KOH/tOOg: 1109,0 5 % OA 10.0 Výnos PF SR 1497 A

P.Č.: 2 Číslo vzorky: 12-001399 Typ vzorky: Krmivá a kŕmne zmesi objemové krrswá suché a mokré Chemický rozbor

Ozisašente vzorky: Siláž kukurica.
M eraná veM eb» t param eter í 

znak
Sfeíasía
jednotka

Výsledok
skúšky

Heistota
merania

Skúšobná
rastóda

B e f a
stanovenia tfe io d io iý  pre-dpls Typ

skúšky
s íi š i na 3 * 9 575.8 GA 1.0 Výnos MP SR 1497 A
dusíkaté látky q#:q m k 87.0 8 % KjeJdshi t.o Výnos- MP SR 1497 ŕ
aeidoietergersiná vláknina g/kg suš. 241.8 12 % GA 1.0 Výnos MP SR 1497 A
y o  k h/  n s g/kg suš. 176,0 8 % GA 1.0 Výnos MP SR 1497 A
rseutráteodetergentó
vláknina a/kg suš. @7.0 6 % GA 1.0 Výnos MP SR 1497 A

tuk g,/l g suš 27.8 5 % CiA 0.2 Vvnas MP SR 1497 A
popol fjrkq suš. 28.3 6 % 0,2 Vynos MP SR 1497 A
stanovenie pH - 4.07 5 % t 00 vynos MP SR 1497 A
am oniak rogtfcg 449 20 % 70 Výnos MP SR 1497 A
N EL- netto energia laktácie M j/k q  suš. S,.57 Výpočet N
NEV- netto energia vyktmu MJ.%9 s u š . S.5S Výpočet H
PDÍN ■g /kg sušiny 52.38 Výpočet N
PDIE q /fea syšlny 78,80 Výpočet M
K W mg KOH/lOOg 1120.0 í. % OA 10.0 Výnos MP SR 1457 ŕ.

Skúšobné zariadenia a meradla použité na skúšky b o li kalibrované a oyerené v  zm ysle platných «nefrologlekýefc predpisov  

P opis skratiek ___________________________________________________________________________
S kra tka  m a ió d  y  |

OA

K ázev m e tódy

Grayl m etrická analýza

Kjeldahl K jeldahíova metóda

Tel.: »421 53 44247413. + 421 53 4192322 Fa*:: + 421-53 4427/35 e-0!3¡!' 0000 :00 9 http:/ŕw**.etero.sk



6 Vplyv predúpravy a manipulácie so surovinou na výťažnosť metánu
K zvýšen iu  b io log ickej rozložiteľnosti rôznych  d ruhov  surov ín  pre anaeróbnu  ferm en táciu  sa čoraz 

viacej zač ínajú  up la tňovať rôzne  druhy  p red  úpravy.

C ieľom  p redúp ravy  je :

- P reh ĺben ie  b io log ického  rozk ladu  a tým  zvýšen ie  produkcie  m etánu  (b iop lynu),

- H yg ien izácia  ferm en tovaného  m ateriá lu  kde to  vyžadu je  legislatíva,

- M in im alizácia  m nožstva  vstupného  stab ilizovaného  m ateriá lu ,

6.1 M etódy predúpravy

6.1.1 M echanické metódy

T u zahŕňam e m letie , drvenie  za účelom  zm enšen ia  veľkosti častíc dochádza  k zväčšen iu  ce lkového  
povrchu  a k  z lep šen iu  p rís tupnosti o rgan ických  látok v substráte  enzym atického  pôvodu .

6.1.2 Chem ické m etódy

P atrí sem  napr. Pôsoben ie  alkali, ky se lín  alebo  ox idačných  čin id iel (ozón), k to ré  ved ie  k  deštrukcií 
z ložitých  o rgan ických  látok -hydro lýze  p rídavkam i chem iká lií (H 2 S 0 4 )-v n áša jú  sa n ež iadúce  látky.

6.1.3 Fyzikálne m etódy

T erm ická hydro lýza, ion izu júce  zariaden ie , pôsoben ie  u ltrazvuku . D ochádza k deštrukcií z lož itých  
látok. T erm ická  p redúp rava  m ôže byť p asterizác ia  p ri 70 °C  alebo  hyg ien izácia  pri 130 °C  p o d ľa  druhu 
suroviny. O be m etódy  fungu jú  ako term ická  h yd ro lýza  a zvyšu jú  výťažnosť b ioplynu.

6.1.4 Biotechnologické metódy

E nzým ová alebo  m ikrob iá lna  p redúprava  -  použitie  č is tých  kom erčne  vyrábaných  enzým ov  napr. 
C elulázy, p riam e využitie  m ik roorgan izm ov  s vysokou  celu lózovou  aktiv itou , bachorové ku ltú ry , anaeróbne 
huby. D o ferm entačnej zm esy  m ôžu byť tieť  dodávané C O , N i, M o, k toré um ožn ia  v y lep š iť  p rocess.

7 Záver
Pre farm árov  a roľn íkov  je  h lavným  zd ro jom  obživy  pôda k to rá  zabezpeču je  to  že ich p ro duk ty  sa 

dostávajú  k spo treb iteľom  v priam ej alebo  upravenej podobe. P estovať  p lnohodno tné  a kvalitné p lod iny  pre 
farm ára  n a jdô lež ite jš ie  p re  je h o  p režitie  a konkurencie  schopnosti na trhu . V yužívať p o lia  na  pestovan ie  p lod ín  
u rčených  nie p re  po trav inársky  priem ysel či ž ivočíšnu  ob lasť bo lo  donedávna na S lovensku  ,. tabu"'. P re to  
ak roľn ícke  d ružstva  sk rachovali p red  desiatim i rokm i, zosta li po lia  neobrobené a vydané napospas p rírode , čo 
m a za následok  zn ičen ie  pôvodného  obrazu  k rajiny , ako ja  zvýšen ie  nezam estnanosti v daných  reg iónoch . Z 
toho  dôvodu  je  nutné zm en iť  m yslen ia  roľn íkov  a farm árov  a viacej využívať m anažérske  schopnosti a 
v lastnosti a o rien tovať  sa v iac  na využitie  po tenc iá lu  pôdy  na  energetické účely  tak  ako  to  rea lizu jú  v PD  
K apušany.

Z efek tívnen ím  a využitím  m oderných  stro jov  a zariaden í, k to ré  je  m ožné ap likovať  do danej B PS je  
m ožne zvýšiť  v ý ťažnosť  b iop lynu  na tro jnásobok  k súčasném u stavu, č ím  sa dosiahne zvýšen ie  účinnosti BPS 
ako aj zefek tívnen ie  v še tkých  procesov, čo sa sam ozrejm e prem ietne  na ekonom ickej a sociálnej stránke 
daného p o d n ik u  či farm y.

Poďakovanie
„T áto  pub likácia /č lánok , bo la  vy tvorená/ vy tvorený  rea lizác iou  p ro jek tu  N ové techno lóg ie  pre 

energeticky  env ironm entá lne  a ekonom icky  efek tívne  zhodnocovan ie  b iom asy , na zák lade  p o dpo ry  operačného  
p rogram u V ýskum  a vývoj financovaného  z E urópskeho  fondu  reg ioná lneho  ro zv o ja ."(K ó d  
IT M S :26220220063)



■4: ť

Plynový motor 1

W ŕ )

plynový m oto r 2

................T .................

Fakľa 

T ......

surov iny

Plynojem

n . í  L c '
H-: í V / '

f  y  1 i  t  M  

¿«f / v / y

V y h n ív ac ia  nádrž

acn«
íiadr!\

Dávkovací
pevnej

suroviny



N e s fe r ro e n to v a n ý  zvyšok  
Pevná fáza
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PODMIENKY ÚČASTI VO VEREJNOM OBSTARÁVANÍ, TÝKAJÚCE SA TECHNICKEJ ALEBO ODBORNEJ SPÔSOBILOSTI
Uchádzač preukazuje svoju technickú alebo odbornú spôsobilosť:
Uchádzač predloží originál alebo úradne osvedčenú kópiu:
1.1 podľa §28 ods. 1 písm a) zákona č. 25/2006 Z.z.

Zoznamom dodávok tovaru za predchádzajúce tri roky doplneným potvrdeniami o kvalite dodania tovaru s 
uvedením cien, lehôt dodania a odberateľov, ak odberateľom
1. bol verejný obstarávate!’ podľa tohto zákona, dokladom je referencia,
2. bola iná osoba ako verejný obstarávate!’ podľa tohto zákona, dôkaz o plnení potvrdí odberateľ, ak také 

potvrdenie uchádzač nemá k dispozícii, vyhlásením uchádzača o ich dodaní, doplneným dokladom, 
preukazujúcim ich dodanie alebo zmluvný vzťah, na základe ktorého boli dodané.

Minimálna požadovaná úroveň štandardov:
Verejný obstarávate!’ požaduje predložiť:

zoznam dodávok tovaru rovnakého alebo podobného charakteru ako je predmet zákazky 
uskutočnených za predchádzajúce tri roky, u odberateľa sa uvedie aj meno, priezvisko, telefónne 
číslo a e-mail kontaktnej osoby odberateľa, kde je možné overiť pravdivosť poskytnutých údajov. 
Ekvivalent v inej mene uchádzač vo svojej ponuke prepočíta podľa kurzu Národnej banky 
Slovenska platným ku dňu 31.12. príslušného kalendárneho roka.

Odôvodnenie: V súlade s ustanovením § 32 ods. 6 zákona o verejnom obstarávaní, verejný obstarávate!’ 
odôvodňuje primeranosť určenej podmienky účasti vo vzťahu k predmetu zákazky a potrebu 
jej zahrnutia nasledovne:
Vzhľadom na komplexnosť požadovaného predmetu zákazky je potrebné preukázať, že 
uchádzač má praktické skúsenosti s dodaním tovaru rovnakého alebo podobného 
charakteru ako je predmet zákazky.

Doklady a dokumenty, ktorými uchádzač preukazuje svoju technickú alebo odbornú spôsobilosť vyhotovené v 
inom ako štátnom jazyku, t. j. v slovenskom jazyku, musia byť predložené v pôvodnom jazyku a súčasne musia 
byť úradne preložené do štátneho jazyka, t. j. do slovenského jazyka, okrem dokladov predložených v českom 
jazyku. Skupina dodávateľov preukazuje splnenie podmienok účasti vo verejnom obstarávaní týkajúce sa 
technickej alebo odbornej spôsobilosti spoločne.
Uchádzač môže na preukázanie technickej spôsobilostí alebo odbornej spôsobilosti využiť technické a odborné 
kapacity inej osoby, bez ohľadu na ich právny vzťah. V takomto prípade musí uchádzač verejnému 
obstarávateľovi preukázať, že pri plnení zmluvy bude môcť reálne disponovať s kapacitami osoby, ktorej 
spôsobilosť využíva na preukázanie technickej spôsobilosti alebo odbornej spôsobilosti. Túto skutočnosť 
preukazuje uchádzač písomnou zmluvou uzavretou s touto osobou, obsahujúcou záväzok osoby, ktorej 
technickými a odbornými kapacitami mieni preukázať svoju technickú spôsobilosť alebo odbornú spôsobilosť, že 
táto osoba poskytne svoje kapacity počas celého trvania zmluvného vzťahu. Osoba, ktorej kapacity majú byť 
použité na preukázanie technickej alebo odbornej spôsobilosti, musí spĺňať podmienky účasti podľa § 26 ods. 1 
vo vzťahu k tej časti predmetu zákazky, na ktorú boli kapacity uchádzačovi poskytnuté.
Ak uchádzač preukáže technickú alebo odbornú spôsobilosť technickými a odbornými kapacitami inej osoby a 
počas trvania zmluvy dôjde k plneniu, ktorého sa toto preukázanie týka, uchádzač je oprávnený toto plnenie 
poskytnúť len sám, alebo prostredníctvom tej osoby, písomnou zmluvou s ktorou toto postavenie preukázal; 
možnosť zmeny subdodávateľa tým nie je dotknutá.
Splnenie podmienky účasti možno preukázať čestným vyhlásením uchádzača, pričom doklady, preukazujúce 
splnenie podmienok účasti predkladá verejnému obstarávateľovi úspešný uchádzač podľa § 44 ods. 1 zákona o 
verejnom obstarávaní v čase a spôsobom, určeným verejným obstarávateľom.

Doklady a dokumenty, ktorými uchádzač preukazuje technickú alebo odbornú spôsobilosť musia byť 
v ponuke predložené ako originály, alebo ich úradne osvedčené kópie.


